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HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: TlomoGHocT Teme W Kanaujgata Mp Jlasapa KapOymapa 3a mu3pafy JOKTOPCKE
IOHCEpTalyje

Omnyxom 6p. 949/1 om 29.04.2015 ropune, MMEHOBaHH CMO 3a Y/JIaHOBE Kommucuje 3a oneHy
nojoGHOCTH TeMe H Kanauaata Jlazapa KapOyHapa 3a u3paly JOKTOPCKeE JEcepTalyje 1 HaydyHe
3aCHOBAHOCTH TeMe YTHIAj AUHAMHYKE INOJapu3anHje HA HHTEPAKUM]Yy HAeJeKTPHCAHHX
YeCTHIA €A YIbeHHYHAM HAHOHEBMMA y ABOQIYHIHOM XUIPOAMHAMHYKOM MOJETy

Ha ocHOBY MaTepujaia NprIOKeHOT ¥3 3axTes KanauaaTa, Komucuja nognocu cnenehu

N3BENITAJ

1. Tloganu o KaHAKUAATY

1.1. Buorpadcku nogany

Jlazap KapGyHap je pohen 24. asrycra 1979. y Ilanuesy. On 1994. xusn y Hawxdesy, rae je
1998. sappmmo I'mmuasujy ,,Ypou [Ipeauh”. Enexrporexnmaku daxynrer y beorpany je ynucao
1998., cmep Enexrponuka. Jumiomupao je 05. 11. 2003 na Temu ,,MaTeMaTHIKH MOJIENH 32 ONAC
CHCTEMA Y EHEpreTckoj eJeKTpomuiy”, Mextop mpod. ap Ilpenpar Ilejouh. Ha ocHOBHIM
CTyaMjaMa je ocTBapMO TpoceuHy oueHy 9,76. THTyly MarucTpa eeKTpPOTEXHHUKMX HayKa je
cTexao 16. 07. 2008. Ha McToM (akynTeTy 0A0PAHUBIIM MarkuCTapckyl paj MoJl HacJOBOM ,AKTHBHA
eMyJIaluja OTHOPHOCTH y TpogasHOM HCNpaBibady ca BUCOKMM (haKTOpOM CHAare 3acCHOBAHOM Ha
y6pusrasamy crpyje”, Merrop npod. ap ITpexpar Ilejosuh.

On 2004. je samocnen Ha EnexrportexuukoM dakynreTy YuupepsuteTa y beorpamy y
3Balby ACHCTEHTA IIPUMpABHUKA. Y TOKY PaJHOT aHra)KMaHa y4eCTBOBaO je y CHpPOBONCHY HacTape
Ha KaTeqpy 3a eJeKTPOHMKY U3BOhEHeM padyHCKHX U 1aGopaTopHjcKiX BeXXOU Ha BETUKOM 6pojy
npeamera Karempe. Hexku of mpeiMera Ha Kojuma je OHO aHraXKoBaH Y YJIO3M NPEAMETHOD
acucrenTa cy: Jlururanna o6paja curtana, OCHOBH pauyHapcke eleKTpOHHKe, OCHOBU JIUIHTANHe
eNIeKTpOHHKe, IIpaKTHKyM U3 BUPTYENHEe HHCTPYMEHTAIMje UTA,..

On 2009. TomuHe 3al0CIeH je Y 3Balby acHCTEHTa Ha MCTOM (aKynTeTy, Iie y4ecTByje ¥
u3Boherby PauyHCKUX i JTaGopaTOpHjCKUX BEWOH.

Y TOKy pajHOT aHraXoBarba y4ecTBOBAO jé Y HEKOJMKO TpojekaTa BE3AHUX 3a PasBoj M
yCaBpLIaBalbe HMHIYCTPHjCKHX TOCTPOjerba HMMILIEMEHTALMjOM OPHIHHAIHHX CO(TBEpCKMX M
XapABEPCKUX pEIletha. AyTOp je HEKOJNMKO TEXHMYKHX pellermha M €JIEeKTPOHCKHX MOAyna. Y
nepuony 2011-2015. aHraxoBaH je Ha Hay4HO — TEXHOJIOIIKOM npojekTy MunucTapcTsa
mpocBeTe, HaykKe M TEXHOJOLIKON pasBoja MOA  HasuBoM ,,XapuBepcka, codTBepcka,
TeIeKOMYHHKALMOHa 1 eHeprercka ontiMusanuja UIITB cucrema.




Koaytop je 36upke 3agataka u3 OCHOBa NUTHTAJHE €JIEKTPOHUKE KOja c€ KOPHUCTH Kao
yubeHuK 3a norpebe u3Boljera HacTaBe Ha HCTOMMEHOM Npeamety KaTenpe 3a eeKTpoHUKY.

VY oKBHpY HAyYHHX HHTEpecOBama 6aBUO CE CYNEPHPOBOJHUM CTPYKTYpaMa U U3ydaBameM
nojaBa y YIJbeHHYHHM HAaHOLEBMMA Y OKBHpY capalme ca MHCTUTYTOM 3a HyKJIeapHEe Hayke
,»BHHYA®, Ka0 M pa3BujameM (pejMBOpKa 3a aHaNIU3y U BaduMAalMjy KBajuTeTa IPEeHOca BHAEO
CEHKBEHI[M TPEKO KIacuuHe HHTepHeT uH(ppacTpyktype. Jlajbe OApegHHLE Yy CTPYYHOM
ycaBplllaBamy Be3aHE Cy 3a H3y4aBame (HU3MUKUX 110jaBa Yy €JEeKTPOHCKHM CTPYKTypama Koje cy
jom yBek y (asM MCTpaKuBama (HaHOLEBH, CYINEPIPOBOJHU €JIEMEHTH) U pa3Boj codrBepcKux
ajata 3a CUMYJAIWjy HUCTHX, KA0 W TPOjEKTOBaE EJEKTPOHCKUX U COMTBEPCKHX CUCTEMa 3a
noTpebe MOJepHU3ALINjE HHTYCTPHjCKHX MpoLeca.

1.2. CTeueHO HAYUYHOMCTPAKMBAYKO HCKYCTBO

Kanmunar je maructpupao 16. 07. 2008. Ha EnexrporexHuukoM ¢daxyinTeTy YHHUBEp3UTETa
y Beorpany, Oncex 3a eNeKTPOHUKY, Ca TEMOM ,,AKTUBHA eMyJjallija OTIIOPHOCTH Y Tpodha3HOM
MCIpaB/bady ca BHCOKUM (HaKTOPOM CHare 3aCHOBAHOM Ha yOpH3raBamy cTpyje”’, MEHTOp npod. aAp
Ipenpar Tlejouh. Tema marucrapckor paja ce OJHOCHIAa Ha KOPUToBame (hakTopa CcHare
TpodasHor ucrparspava cHare 10 2kW akTHUBHUM eMylnupaweM OTIIOPHOCTH y CKJIOINY 3a BPLLUEHE
KOpekije (akropa CHare 4mMMme ce OCTBapyje 3HauajHo moBehiame cTerneHa HcKopuilhema
TpodasHor ucrnpapsbaya.

Kanaupar je mana 15. maja 2015. monarao JOKTOpCKM MCIUT Ha EjeKTpoTeXHHUKOM
dakyntetry y beorpamy, mpu uemy je xomucHja y cactaBy npod. Ap JeneHa Pamosanosuh,
EnexrporexHuuku daxynrer (npeaceqHuk), Ap Jdymko bopka, BUILK HaydHH capaJHuK, MHCTHTYT
3a HyKJeapHe Hayke Burua u nou. np Munan [Tomasuh, EnekTpoTeXHuUKH (GakyaTeT, jeHOrIacHO
3aK/byyHsia Ja Cy KaHauaar v TeMa IMOJOOHM 3a M3pajy JOKTOpCKE JMcepTauuje Ha
Enextporexnuukom dakyirery YHuBepsuteTa y beorpany.

Yuenihie Ha IpojeKTUMA

e HayuHo — TeXHOJOWKK TpojekT MUHHCTApPCTBa 3@ HAayKy M TEXHOJIOTH]Y, ,,XapABEPCKa,
cotTBepcKa, TeJeKOMyHMKaluWoHa M eHepreTcka ontumuzauuja MIITB cucrema®, 2011-
2014; pykosoaunanl rmpojekta npod. aAp Munan Ilpokun, pejgosHn mpodecop,
EnexTpotexHuuky ¢akynrer
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TexHuyka peniera

1. Tehni¢ko reSenje H.264 video servera u okviru sistema za ispitivanje otpornosti H.264
komprimovanih video sekvenci na greske u internet kanalu za prenos

2. Tehni¢ko reSenje H.264 video klijenta u okviru sistema za ispitivanje otpornosti H.264
komprimovanih video sekvenci na greske u internet kanalu za prenos

3. Softverska aplikacija u okviru sistema za praéenje temperature u komorama za termicku
obradu proizvoda u prehrambenoj industriji

4. Softverska aplikacija u okviru sistema za praenje temperature i pritiska u autoklavima za
termi¢ku obradu pasteta u mesnoj idustriji

5. CIFF video server u okviru sistema za ispitivanje otpornosti CIFF komprimovanih video
sekvenci na greske u internet kanalu za prenos

6. CIFF video klijent u okviru sistema za ispitivanje otpornosti CIFF komprimovanih video
sekvenci na gre$ke u internet kanalu za prenos




7. Testbend softverski frejmvork za testiranje brzinskih performansi NET i MONO platformi
za CLI aplikacije na Windows i Linux baziranim operativnim sistemima

1.3. Ouena oj00HOCTH KAHAMAATA 38 P Ha NPEITIOXKEHO] TEMHU

Ha 0cHOBY yIO3HaBama ca N0CaNAllhIM HayqHOUCTPaKMBaIKHM paioM KaHauaara Jlasapa
KapGyHapa Kao M Kpo3 ofpasjarame TeMe Ha NPE3CHTALHjH IPEN TPOUIAHOM KOMHCHjOM
3aK/bydyjeMo a KaHmuaar mocexyje oxropapajyfin HMBO 3Hama M3 OGNAacTH HAHOCTPYKTYpa,
HAHOEJIEKTPOHMKE, Kao M 0BJIacTH Koja ce GaBH HaHOLEeBMMA Koje he GuTH IpeAMeT H3ydaBama y
IPeJIOAKEHO] MOKTOPCKO]j mucepTaimju. Kanauaar je 1o6po ynosHat ca J0cajallbaM Pe3yITaTimMa
OCTBapeHMM Ha TI0JbY M3ydYaBarba HAHOLEBH, Ka0 M Da3HMM aclieKkaThMa BE3aHHM 3a eIEeKTpPHIHE
0cOBMHE ¥ KaHAIMCame HaeJIeKTPHUCAHHX decThna kpo3 Haoueu. KammupaT onmmuno Gapara
TPOrpaMCKHM je3MIMMA M COMTBEPCKUM aJlaTHMA KOjH Cy HEONXOTHH 33 MOMENOBame (H3HUKHX
mporeca Koju he ce M3yuaBaTH y OKBHPY AMCEpTallHje, IITO MPENCTaB/ba jefiaH O INaBHHX
TmpenyclioBa e(MKACHOT aHANM3Hparma TEOPHjCKHX TPETHOCTABKM y DA3BHJEHHM MOJCITIMA.
KaHmupaT je HoKa3ao M3BeCHy M03y WHBEHTHBHOCTH Najylil KOpPHCHE CYreCTHje y MOrIeny
MOryAHOCTH ONTUMHM3aIlMje MOCTOjeNHX MPOrpaMCcKyX KONOBa Kako GH ce y pasyMHOM BPEMEHY
n3aHaa3Kpao mto Behu Gpoj QU3MYKUX T0jaBa y IOCMATPaHOj NPOoGIeMaTHIIM.

Ha ocHOBY HaBe[€HWX 3amaxara, 3aKJbydyjeMo Ja je kanmuaar Jlasap Kapbyusap y cramy
Jla YCIIENIHO H CAaMOCTAJIHO peajiusyje M3pajy HMpeioiKeHe JIOKTOPCKE Te3e M Ha Taj HAuMH YIHHH
ozroeapajylin HayuHH JOTPUHOC Ha MOJBY U3ydYaBarba HAHOLCBH.

2. IIpeameTr 1 1MJb HCTPAKABAKLA

VIbeHUYHM HAHOCTPYKTYPHH MaTepujaldl Cy NPUBYKIM BEJMKH HHTEPEC HCTPAXKUBAYa
360T HXOBE MOTCHIMjaHe TPUMEHE Y ENEKTPOHMIM, CHEPreTHIM, Haylu O MarepHjaimma,
GruoMeMIHY B Y 6yayhoj reHepalmju eqeKTPOHCKHX ypehaja. Y 0BOj JIOKTOPCKO]j AMCEPTALM]jH
craBihieMO aKLEHAT HA MHTEPAKIWjH HAeNeKTPHCAHMX YECTHIA €4 jEAHOCIOJHHM YIrJbeHHIHHM
HAHOLEBHUMA. 360C CBOJMX M3BAHPEJHHX TEOMETPUjCKMX M (U3HUKHX OCOOMHA, jeHOCIOjHE
yribermune Hanonesn (JCYH-1) npeacTasibajy jefiat off OCHOBHHX I'Pa/IMBHUX €JleMEHaTa y HOBOj
 6p30 pas3eujajyhoj obmacty MOIEKyIapHe HAHOEJIEKTPOHMKE.

TloGpo pasymeBame eJeKTPOHCKE CTPYKTYpe je BeoMa BaKaH TPBH KOpak 3a [u3ajH
HAHOEJIEKTPOHCKHX ypebhaja, XxeMijcKux/6U0 CEeH30pa, eNEKTPOKATATUTHYKIX ¥ HAHOIIa3MOHCKHX

ypebhaja. 3aTo je WCTpaXkMBambe HHTEpAaKIMje YecTHl@ Yy CMHUCITY HCIUTHBAmA IUJIa3MOHCKHX
emumauma Y jeHOCIOjHAM HaHOIEBUMa KOpHIINEHeM CIIeKTPOCKONMje eHEPriujekux ryGuTaKa
“energy loss spectroscopy (ELS)” of BenKe BaXXHOCTH.

BenuuuHe KOje KapaKTepHIy HMHTEpPaKiMjy HAeJeKTPHCAHMX HECTHLUa Ca CCKTPOHMMa
aTOMa HAHOLEBM Cy 3aycTaBHa cwia M cuwia Jmka, OBe CHIE MNpeAcTaBibajy AMHAMHUKE
ToNapU3alioHe Cuile. 3aycTaBHa CHNa je CHMJla Koja Ce JMPeKTHO CYNpOTCTaB/ba KpeTarby
HaeJEeKTPUCaHHX YeCTHIAa M ¥Ma BaXXHy YJIOry IpH NpoydaBamy eHeprn)cmx ry6ma1<a. Ona
TpecTaBJha AMCHIIATHBHHA Ae0 JAHHAMHYKe nojapusanuone cune. Cuia JMKa je cuia KOja HacTOjH
7ia "caBHje" MyTamy HaeJeKTpUCAHEe YeCTHIle Ka 3uLy HaHoLeB . [okasaHo je fia MIMa BeoMa BaXHY
yJIOry TP IpOy4aBaimy KaHaJMCarba MPOTOHA KPO3 yrJbEHMYHE HAHOLCBH [1-3] u npeacrasiba
KOH3epBAaTHBHH JI€O JMHAMHUKE [OJIapH3alioHe CHIe.

TIpBU MpeaMeT UCTPaXKIBaba y NPEIIOKEHO] IUCEPTAljn 00yXBaTa HCIHTHBARE yTHIaja
pasiMUUTEX ABOJMMEH3HOHHX (2]1) XHIPOJIMHAMUHKIX MOJiCIa (jemuodnywaHy, IBOGIYMAHN H
ABOGUIYHHN TIPONIMPEHH) Ha BPEIHOCTH NOTEHIMjalla JivKa ¥ 3ayCTaBHE CHIE NpPH MHTepaKIUjH
HAC/EKTPUCAHHX HECTHIA ca YT/beHHIHHM HaHoleBuMa. Mcmurueao Ou ce edexaT 3aBHCHOCTH
JMHAMIUKEe TMoNapu3alije o Op3uHe HaeJeKTPHCaHE YECTHLE U OJl TO3MLHMje HaeleKTpHCcaHe
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yecTuue y HaHomesH. Takole, ucrnuTHBao 6M ce W yTuuaj Qaxropa NpHUTYHIICHa Ha BPEIHOCT
NOTeHIMjasa NHKAa M 3aycTaBHe cunie. Y OBOj Aucepraupju Gmfie nato AeTasbHO uspohere 2]1
jenHodIynIHOT 1 TBOGITYHIHOT XHAPOAMHAMMYKOT MOJENA i U3pauyHATH TOTAIHA IOTCHIMj A i
TIIPOCTOPHE ¥ YTaoHe PaclofeNe 3a BALIE THIIOBA HAHOIEBHU.

Jlpyru mpeiMeT HCTpaXkuBarma y NPEUIoKeH0j AUcepTaluju ofyxsaTa YTHIE] AMHAMITIKE
ToJIapy3alMje Ha MHTEPaKIMjy HaeleKTPHCAHIX YECTHIA (IPOTOHa) ca yr/beHMYHMM HaHOUCBAMA
y peXHMy KaHahcama Kaia OJ3MB CHCTeMa ommucyjemo mnomohy 2]l nBodymasor
XUAPONMHAMHYKOr MoJena. Pamuje je mokasaHo Ja cy edeKTH NMHaMUUKe IONapu3aLje
BaJICHTHHX €JIEKTPOHA YTJEHUKOBHX aTOMa Ha yraoHe  MPOCTOPHE pacroziesie NpoToHa MeV-cxux
eHEprija KaHANHCAHMX KpO3 MpaBe YrJbeHUYHe HAHOLEBH Beoma 3HauajHu [1-3]. Kananucame
IPOTOHA KPO3 HAHOLEBH j€ BHXOBO KPETAme Ay OCe HAHOLECBH FUIH IIO]] MAJIMM YTJIOM Y OHOCY
Ha ocy [4-5]. Yraone pacroiesie KaHaIUCaHIX TPOTOHA Jajy Ham HH(OpMALHjy O CTPYKTYPH
aTOMCKHM CHJIaMa yHyTap HaHOLEBH [5], JOK ce NpOCTOpHE pacrofielie KaHalUCaHHX IPOTOHa
MOT'y HCKOPHCTHTH 33 JETEKTOBae M JOLWMpae aToMa M MOJNeKy/a yGadeHux y HaHoueBH [4].
PesynTaTit y rope CIOMEHYTHM pajoBuMa Cy NoOHjeHH KopumhemeM ofsusa cuctema y 21
jemHOMIYMIHOM XHApOJAMHaMHYKOM Mogeny H Yy ciydajy JCYH-a (1 1,9). Hcnurusame
NPOCTOPHUX M YraOHMX PACIIOJENa je BeoMa BaXHO 300T TOTeHIMjanHor Jobujara CHOIIOBA BeoMa
MaJIOr HOMPEYHOr Tpeceka. MCIUTHBamke KaHaNMcama IPOTOHA KPOo3 3aKpHBJLCHE HAHOLCBH je
Takolje BeoMa BaXHO pajiil MTO edUKACHH]er Boljera IPOTOHCKHX CHOmoBa. Y ciyyajy MeV-ciux
eHepruja cHONa MpoToHa (32 pasmuky of GeV-Ckux eHepruja) NPEeTHoCTaB/bamo M2 edekar
JMHaMUUKe [ONapu3alliije BaJEHTHHX eJeKTPOHAa MOXE HMaTH BEJMKH YTHLE] Ha NPOCTOpHE
pacrojieNe KaHATHCAHMX MPOTOHA Yy 3aKPHBJFGHHM HAHOIEBMMA. 3aTO je BaXHO Ja Ce PEe3yJTarTd
[OGHy ¥ IITO TaYHH]EM M TPEIH3HKjEM MOJey. Y OBOj IOKTOPCKO] AMCEpPTalliji O HCIMTHBAIH
yTuLaj eekaTa MMHAMIYKE TIONApH3alje BANEHTHHIX eEKTPOHA NIPH KaHalucatwy npoTtoHa MeV-
CKHX €HEprija Kpo3 3aKpHBJHEHE HAHOLIEBH, IITO JIO Cajia Huje ypaleHo y JIuTepaTypu.

Tpehu mpeaMET HCTPAXKKBaMbA Y NPEJIOKEHO] IUCEPTAlMjH je HCIIUTHBAE MJIa3MOHCKHX
eKCLHTALM]ja ¥ JOAHOCIOJHAM HAHOlEBUMa KOpULIiemheM CIEKTPOCKONHKje eHeprujCKuX ryouraka
joHa ca mamouepuMa, OBa WCIMTHBaRa Ou OWia 3HayajHa 3a jOLI jeHY TOTBPAY TawTHOCTH
xopyirheHrX XUAPOJUHAMHYKUX MOJENa OIvca O/(31Ba CHCTEMA.

I{ub OBE JUCEPTAlIMje je J1a UCTIMTaMO YTHI@A] NUHAMHUYKe TIoNapu3aluje npy HHTEepaKIUjH
HAC/ICKTPHCAHNX HECTHIA Ca YIJbCHHYHHM HAHOIECBUMA. Y TEOPHjCKOM MOJEIOBAKY ON3MBA
€JIEKTPOHCKOT CHCTeMa HAHOLEBM KopucTulieMo 2J1 XMAPOAMHAMHYKA MOAET KOjU ce IOKa3ao
BeOMa YCIEIaH y ClIydajy MHTepakiije HaeJeKTPHCAHMX decTula ca rpadenom (jenHodurynmsu
[6], mBodmynmuu [7-8] u mBodurymmuu mpormpenu [9-10]). Ocum Tora, cmMaTpamo Aa he nam
npucTyn omoryhuTH JeTajbHy aHamusy u ofjalllibere  CIeKTapa EHeprHjcKuX ryOuTaka
HACNIEKTPUCAHIX YECTUIIA [PH MHTePaKilMji ca HAHOLeBMMA, MOMITO Ce J00pO 1OKasao y city4ajy
CHEprHjCKHX TyOHTaKa eNeKTpoHa Npy MHTepakuuju ca rpadenom [9-10]. Mermrupame edexara
JMHAMMYKE [OJapU3alMje MOYKEe 3HAUAjHO YTHLATH M Ha pasjalliibeibe M pellaBame npobieMa
Boljera jOHCKHX CHOMOBA KPO3 KaHaJe NPaBHUX U 3aKPHBJEHIX HAHOLICBH.

3Hauaj HCTpaXMBAma Ce TIPE CBera oriiefa y ofpeljuBamwy jAonpuHoca edekarta JMHAMUIKE
ToJapu3aLyje, Tj. NOTEHIMjalla JIHKa 1 3ayCTaBHE CHJIE Ha MHTEPAKLUjy HaeNeKTPHCAHUX HecTHLa
ca HaHoLeBHMa, ojpehuBama onTMManHMX napamerapa 2J1 ABOQIyHIHOr XHAPONMHAMKHYKOL
MOZieNa, Yy TeopHjcKoM ofpeljiBamy YKyIHOr NOTEHUMjala y IpaBuM M 3aKPUBJHEHUM HAHOLCBUMA,
Kao M y ojpehuBamy eHeprujckux ryOuTaKa HaeNEKTPHCAHHX YECTHIA W HHXOBHX CICKTapa.
[pakTHdHy 3Hauaj HCTPAXKHMBaka GHO OH HCIMTHBAE U pazjalliberbe Ipobiema Boljera CHOIIOBA
HaeJIEKTPUCAHMX YECTULIA KPO3 [IPABE ¥ 3aKPHBJHCHE HAHONEBH.




3. Ilo1azse xumoTese

AToOM yT/beHHKA MMa 4eTHpM BaleHTHA eNeKTpoHa, JBa s U ABa p. Oyekusano 6u ce xa
rpaiy JBe XEMHjCKe Be3e, jep MMa camo [Ba HECIapeHa eIeKTPOHA (§ eNEKTPOHU CYy CIapeHH).
MeljyruM, 3HaMo fAa je HOpMajHa BajleHLa YIJbeHHKA YESTHpPH, IUTO 3Ha4M Ja MMa 4YeTHpH
HecriapeHa enexTpona. HauMe, jeflaH Off § eleKTpoHa IIpeNasy y cTame p (ca Hemro Behom
EHEePrujoM), unMe ce H00Hjajy JeTHPU HeCIIapeHa eICKTpOoHa.

V yribeHHYHO] HaHOLIEBU BAJEHTHH €JIEKTPOHH CY sp*-xubpuausosanu. JedHa s U B p
opburane ydecTByjy y xubpummsanuju. Hacrajy Tpu MeljycoOHO ekBHBaneHTHE © opburane, y
HCTO] paBHH, TIpH YeMy yrao mamely opGutana ussocu 120°. YeTBpTU eNeKTpoH Agje 1 opburany,
ycMepeHy MOJ IPaBUM YIJIOM Y OJHOCY Ha paBaH G opOuTaia.

Jla 6u ommcanm noGyhera eeKTPOHCKOT Taca y YIJbeHHYHO] HAHOLICBH, HacTana yCilen
MHTEpaKIMje ca HaeJeKTPUCAHUM YeCTHIama, Kopuctiumo 2] xunponunamMudku mogen [6]. IIpsa
XUIOTE3a j€ Ja HaeJeKTpUCAHW (uIyuA caipid CBa YETHPHM BaJICHTHA EJIEKTPOHA IO aTOMYy
yribenuka (jepnoduynman mozen). KopucTumo ¥ cnoxkenuju (ABoQuydIHH) MOAEN TAe ce
mocMaTpajy ABa OfBOjeHa Guymna, ¢ Gaymd u m QuyHA, Koju cajpxe TPH, OJIHOCHO jejaH
HeCcrapeHH eJIEKTPOH 10 aTOMY YTJbEHHKA.

Jlpyra Xumotesa je 1a ce npu n3abpaHuM Op3MHaMa HHTepaKiMja HaeleKTPHCaHNX YeCcTHIA
M aToMa HAHOLEBH MOXe OGjacHHTH KopHuIhemeM KOHTMHYaTHOI IOTEHIHjaja MHTEepaKuuje.
Wurepakimja NpoTOHA W aroMa HaHouleBu je ommcana Jlojn-TapHepoBUM HHTEPAKIMOHMM
notexrmujanom [1-5]. Byayhiu 1a je HaHONEB KUpanHa, CTATHYKH €0 MHTEPaKIMOHOT MOTeHLIjasia
IIPOTOHA ¥ HAHOLEBU je NOOMjeH pauyHameM ycpelmeHe BpenHocTH Jloji-TapHepoBor MpoTOH-
HaHOLEB KOHTHHYAIHOT IOTEHIIHjala HHTepaKuKje.

4. HayuyHe MeTO/€ HCTPAKMBATLA

3a npopauyH he 6utn KopuinheHa KOMOHHAIWjA AHAIMTHYKEX X HyMEPHUKAX MeToAa. M3pasu
33 JMHAMMYKY Ionapusaiujy Guhe MpHKa3aHH eTa/bHO M jobuhe ce aHAUTHYKOM METOJOM, a
yraoHe ¥ IIPOCTOpHE pacrojene hie ce 0JpeuTH HyMEPHYKH U3BPIIABAeM KOJI0BA Y POrpaMCKOM
jeauxy FORTRAN. Hymepuuka uspadyHaBarma ce jeTHHM JENOM 3aCHMBajy Ha mpumeHd MonTte
Kapiio MeTo/1a Npy CHMYNaLFji IIPOLEeca KaHaIHCarha YECTAIIA KPpO3 HAHOLIEBH.

5. OuexuBaHy HAVYHH JONPHHOC

1. Teopujcko uspayyHasame edekara AHHAMUYKE MOJNapu3aluje 3a pasiuIuTe THIIOBE
HaHOLIEBH.

2. Teopujcko onpehuBame yTunaja (akropa NPUTymIeHa Ha NOTEHIHjall JIMKA U 3ayCTaBHY
CHITY 38 pa3JIMuUTe TUIIOBE HAHOLEBH.

3. Teopujcko oGjalIbeme i N3PadyHaBarbe [IPOCTOPHUX ¥ yraOHHX PacriofieNa NpH 3HauajHOM
yTHIajy edekara qUHAMUYKE TONapU3anyje y caydajy NpaBux U 3aKpHBJLEHHUX HAHOLIEBH.

4. KapakTtepu3aliija 3aKpUBJEEHHX HAHOLIEBH Ha OCHOBY YTAOHHUX pacrojiena.

5. OppehuBame onTiMmanHux napamerapa y 2J mBoQIIyHAHOM XHAPOJMHAMMYKOM MOJEIY
OMHca eJIeKTPOHCKOT raca HaHOUEBH.

6. JlpomeHa ONTUMAJHMX TNapaMeTapa HaHOLEBH 3a €(HKacHO BODEHmE CHONOBA
HAEJIEKTPUCAHMX YECTHIIA.




6. Ilnan merpaxkuBama M CTPYKTYpa paja

- Ilpernmen nurepaType y K0joj ce Hanase QyHIAMEHTAHH MCTPXKUBAYKH JIONPUHOCH TIPH
npoydaBamy yTHlaja edekara IMHAMHUKE NOJApH3alMje HACNEKTPUCAHUX HeCTHLA ca
YrJbeHUYHUM HaHOLIEBUMA.

- Tlopeljerme Hamler TEOPHjCKOr MOJejoBama ebexaTa NUHAMUYKE mnonapusanuje y 2/1
XHJPOAHMHAMUYKOM MOJEINY Ca EKCIIEpUMEHTHMA.

- Peammzanmja HyMmepuukux cuMmynaugja MerogoM Monte Kapino y NIpomMpeHOM
ABO(IIYMIHOM XHUAPOJMHAMIYKOM MOJETy, Ca KOjUMa MOTy [a Ce OCTBape IOy3JaHH
pe3ynTaTy npopauyHa edekara JUHaMHUKE N0NapH3ayje.

- Ilybnukopame HayuyHMX pajoBa y MehyHapomaum dacommcuma ca SCI jmcre umme ce
noTBphyje OCTBapeme HaydyHOr [ONPUHOCA M OLEHYje KBAIMTET OCTBAPCHUX
UCTPa)KMBAYKUX Pe3yNTaTa.

- AHraxoBame Ha U3pajd ¥ OAOpaHH TOKTOpCKe AHcepTamuje y Kojoj he 6wty yKbydeHH:
Tperiie) aKTyeHUK UCTPpaXKHUBama y IPeJMETHOj 06JIacTH, pe3yNTaTi HAIEr HCTPAXKHUBAA
¥l HayJHH JONPMHOCH, KaO U MPE/UIO3H 3a HOBE HCTPaXKMBAUKe npapue y GyayhHOCTH.
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7. 3ak/bydak ¥ npenior

Ha ocHOBY yBHIOAa y HAyYHOMCTPa)XHMBAUKH paj Ka0o ¥ OIIMPHOT H3jarama y OKBHpY
npeseHTAlljeé Teme JOKTOpcke mucepranuje Kannupata Jlasapa KapGynapa, Maructpa
eNEeKTPOTEXHUUKIX HAYKa, TJIE Cy e YWIAHOBH KOMHCH]e [eTaJbHO YIO3HAJIH Ca TEMATHKOM Koja ce
¥3yyaBa y OKBHPY JOKTOPCKE JMCEpTalijeé Kao W YCBOjeHMM MeTojama pana, Kommcuja je
3aKJbydMIIA JIa:

1. KamguAaT ucHymaBa (OpMalHE M CYIITHHCKE YCJIOBE MNpOIMcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasopamy ¥ Cratyrom EnexrporexHmukor Qaxynrtera YHHBep3uTeTa y beorpaxy 3a
onobpeme ycBajarma TeMe 3a U3pay JOKTOPCKe JUCEPTaltje;

2. mpemioxeHa ~TemMa  YTHHAj AMHAMHYKe TOJApH3aluje HA  MHTepPaKOujy
HAENEKTPHCAHAX 4YeCTHHA ca YIUbeHHYHHAM HaHoueBMMAa Yy  JBOQUIYMAHOM
XHIPOAMHAMHYKOM MOJENY je Y HaydHOM CMHCIY CACBHM KOMIIETEHTHa O03HMpoM fa ce
faBK MaTEpPUjOM BE3aHOM 3a H3y4aBakbe HOBHX IIPOBOJHUX U MOJYNPOBOJHUX CTPYKTYpa Off
KOJUX Ce OueKyje BENMKH YIUIMB y Pealu3aliji eJeKTPOHCKHX KoMNoHeHaTa y Oyayhem
BpeMeHy Te Aa he HaydyHu NONPHHOC IUIAHMPAH y OKBHDY OBE MUCEpTallHje 3HAYAHO
YTHIATH Ha JaJbe pasyMeBame MOMEHYTUX CTPYKTypa M NpeJICTaB/baTi JoOpy OCHOBY 32
eKCIepHMEHTAlIHE aHaNM3e KOje jOoIl YBEK HHCY Y MOBOJBHO] MEpH CIPOBEJACHE YCIEN
TEXHHYKHMX OTpaHHYEH-d YHje ce MpeBasiiaXene OueKyje y HajCKOpHje BpeMe.

360r Tora Komucuja mpemnaxe HacrapHo-HayunoM Behly Enexrporexmmukor dakynrera y
Beorpany na kammupaTy Jlasapy KapGynapy ono6pu m3pamy OOKTOPCKE IHMCEpTalyje MOx
HABEJICHUM HA3MBOM, a TIOA MeHTopcTBoM Jap Mmmana Tanuha, penosHor mnpodecopa
Enexrporexuudkor dakyntera YHuBep3urera y beorpany.
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